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BOLETIM INFORMATIVO SOBRE PESQUISAS
EM PLANTAGCOES DE ARVORES GM

Tecnologias novas e inovadoras e debate fundamentado sobre politicas com base cientifica sao vitais para que
encontremos o equilibrio entre as crescentes demandas e pressdes sobre as florestas, os produtos florestais e os
servigos ecossistémicos que as florestas fornecem. O uso da modificagdo genética em florestas plantadas € um
avancgo essencial para enfrentar esses desafios futuros. Até o0 momento, o melhoramento genético classico melhorou
bastante a produtividade das arvores. No entanto, esses métodos sao lentos e o melhoramento genético de carac-
teristicas importantes, como a resisténcia a estresses bidticos e abidticos, € dificil de implementar. A modificagao
genética de arvores oferece uma abordagem rapida e direta a melhoria da arvore e também permite o desenvolvi-
mento de caracteristicas que néo seria possivel por meios convencionais. Em vista da dimensao dos problemas com
que se confrontam as florestas nativas e manejadas e a silvicultura em geral, temos de avaliar todas as opgdes de
solucado, especialmente as arvores GM.

FATOS IMPORTANTES:

- Mais de 800 ensaios de campo com arvores GM realizados em todo o mundo desde 1988 em quase 40
variedades de drvores e espécies perenes lenhosas e cerca de 30 caracteristicas GM oferecem um histoérico
documentado de utilizagdo segura;

- A maior parte das caracteristicas GM avaliadas teve beneficios ambientais e foi efetuada pelo setor publico;
- Ha um historico estabelecido de avaliagao de riscos e documentagao corroboradora. As diretrizes de aval-
iacao de risco existentes e os protocolos de biosseguranca estabelecidos para plantas GM sao aplicdveis as
arvores GM;

- Ha um dialogo estabelecido sobre dados e prote¢cées adequados para arvores GM.

Ensaios de campo com arvores GM:

Os ensaios de campo com arvores GM (para fins industriais; fibras, celulose e produtos quimicos) ou arvores
frutiferas e lenhosas perenes (para produgéo de alimentos e frutos, ou produtos industriais, como vinho e 6leo) sao
pesquisados e avaliados no ambito das disposi¢oes da legislagdo nacional de biosseguranga dos paises onde s&o
desenvolvidos. Arvores GM foram avaliadas dessa forma em mais de 800 ensaios de campo desde 1988, e infor-
macgdes detalhadas sobre esses ensaios estao facilmente disponiveis nos sites das agéncias reguladoras nacionais
que avaliam, autorizam e monitoram os ensaios de campo com arvores GM em todo o mundo. Ha razdes claras e
convincentes pelas quais os principios de avaliagéo de risco ambiental existentes podem ser aplicados com sucesso
a arvores GM e por que estudos futuros com arvores GM devem receber total apoio:
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1. Histoérico estabelecido de avaliagdo de riscos e documentagao corroboradora

Ha uma série de avaliagbes de risco ambiental e documentagao corroboradora para avaliagéo do risco ambiental
disponiveis gratuitamente para consulta:

Nos EUA, as avaliagdes de risco ambiental para arvores transgénicas foram elaboradas e publicadas pelos Esta-dos
Unidos por meio do Servigo de Inspegédo de Saude Animal e Vegetal do Departamento de Agricultura dos EUA
(USDA/APHIS). Na Europa, as avaliages de risco de outras espécies de arvores também foram realizadas e publica-
das pela Uniao Europeia. Cada relatério inclui detalhes de uma avaliagéo de impacto ambiental e gestao de risco. O
Grupo de Trabalho para a Harmonizagao da Supervisdo de Regulamentacdo em Biotecnologia da OCDE publica
Documentos de Consenso de Biosseguranca como parte de sua missao essencial de permitir o compartilhamento de
informacgdes sobre os principais componentes que os paises membros acreditam serem relevantes para uma analise
de seguranga ambiental. Os documentos de consenso sdao uma ferramenta para os cientistas que preparam pedidos de
autorizagbes regulatorias; para reguladores que realizam avaliagbes de risco ambiental de organismos transgénicos; e
para governos que promovem a educagao publica, a pesquisa e o compartilhamento de informagdes. O objetivo é
garantir que os paises usem métodos comuns para coletar informagdes consistentes para avaliagdes de risco/se-
guranca em seu desenvolvimento de regulamentos e diretrizes de biotecnologia e que qualquer informacgao relativa a
biologia de um organismo seja idéntica, independentemente do sistema regulatério do pais envolvido.

2. Histérico de uso seguro de arvores transgénicas em mais de 800 ensaios ao redor do mundo

Mais de 800 ensaios de campo com arvores GM (incluindo arvores florestais, arvores frutiferas e lenhosas pe-renes)
foram avaliados em todo o mundo desde 1988, segundo os critérios existentes para plantas transgénicas, e nenhum
desses ensaios relatou qualquer dano a biodiversidade, a saude humana ou ao ambiente. Isso indica que os principios
fundamentais da avaliagédo de risco ambiental sdo os mesmos e que as estruturas existentes nesses paises sao
suficientemente flexiveis para o0 manejo de plantas com uma ampla variedade de caracteristicas biolégi-cas, incluindo
arvores.

3. Dialogo estabelecido sobre os dados e prote¢gées adequados para arvores GM

Varios workshops foram realizados para discutir e avaliar como os principios basicos de avaliagdo de risco ambien-tal e
supervisao regulatéria séo aplicaveis as arvores. Em 2004, a FAO publicou o relatério: “Preliminary Review of
Biotechnology in Forestry, Including Genetic Modification” que fornece informacgdes estatisticas sobre a extenséo e os
padrdes de pesquisa de transgénicos e sobre a aplicagdo a arvores florestais em nivel mundial’. De 25 de abril a 30 de
junho de 2000, a FAO também organizou um férum de discussao eletrdnico com o tema: “As biotecnologias atual-
mente disponiveis para o setor florestal nos paises em desenvolvimento sdo adequadas?” Esta disponivel um resu-mo
da conferéncia e dos pontos principais®. A Uni&o Internacional de Instituicbes de Pesquisa Florestal (IUFRO) criou
recentemente uma Forga-Tarefa sobre Florestas e Arvores Geneticamente Modificadas® e emitiu uma Declaracdo de
Posicionamento sobre os Beneficios e Riscos de Plantagdes Transgénicas*.

Recomendacgées para outros didalogos politicos sobre drvores GM

Em vista da diversidade de caracteristicas, espécies, locais e ambientes em estudo, parece mais sensato seguir uma
abordagem caso a caso na regulamentacao de arvores GM, e essa abordagem basica € oficialmente reconhecida no
Protocolo de Cartagena sobre Biossegurancga, Anexo I11/6°.

Em seu quarto encontro, as Partes do Protocolo de Cartagena sobre Biosseguranga concordaram em criar um
Grupo de Peritos Técnicos Ad Hoc (AHTEG) para Avaliagéo e Gestédo de Risco, para desenvolver modalidades para
o desenvolvimento de documentos de orientagdo sobre aspectos especificos da avaliagéo de risco de organismos
vivos modificados (OVMs), incluindo as arvores GME. Nossas recomendacgdes para este debate e em outras partes
da questao de ensaios de campo com arvores GM sao:

"ftp://ftp.fac.org/docrep/fao/008/ae574e/ae574e00.pdf

2 http://www.fao.org/Biotech/Conf2.htm

Shttp://www.iufro.org/science/task-forces/genetics/?L=3print%2F print%2F

4Strauss et al. 1999 Nature Biotechnology 17, 1145

5 Jaffe, G. Implementing the Cartagena Biosafety Protocol through national biosafety regulatory systems: an analysis of key unresolved issues. Journal of Public Affairs 5, 299 - 311 (2005). Annex
111/6 states that under general principles governing risk nent, “Risk nent should be carried out on a case-by-case basis. The required information may vary in nature and level of detail

from case to case, depending on the living modified organism
concerned, its intended use and the likely potential receiving environment.”

SUNEP/CBD/BS/COP-MOP/4/L.12 Annex 1.(d)(ii)
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1. As estruturas de biosseguranca e regulamentares existentes sdo adequadas e outras diretrizes sdo redun-
dantes ou inadequadas:

Os pedidos de desenvolvimento de critérios adicionais de avaliagdo de risco especificamente para arvores GM séo
redundantes visto que o Protocolo de Cartagena ja indicou os principios gerais a serem considerados na avaliagao
de risco e reline o conhecimento necessario para determinar se alguma diretriz adicional sera necessaria. Em vista
da vasta experiéncia na compreensao da seguranga de arvores GM, os principios de avaliagdo de risco ambientais
ja estabelecidos para outras plantas GM s&o evidentemente amplos e flexiveis o suficiente para lidar com a varie-
dade de caracteristicas aplicadas a arvores GM. As arvores ja estao incluidas no ambito do Protocolo no trabalho de
avaliagao de risco reconhecido no artigo 1(x), e o artigo 1(w) reconhece a importancia do Seminario Canada-Noruega
sobre Avaliagéo de Risco para Aplicagbes Emergentes de OVMs. O relatério do Seminario Canada-Noruega confirma
que a avaliagao de risco de arvores GM deve ser realizada caso a caso e que a metodologia geral para a avaliagéo
de risco com base cientifica estabelecida no Protocolo aplica-se também a arvores GM.

2. S40 necessadrias plantagcées de arvores GM de alta produtividade:

As florestas sdo de importancia vital para a economia mundial, para a manutengao e preservacao do nosso clima,
para a biodiversidade e para a subsisténcia de sociedades e culturas que dependem delas. Embora as florestas
cubram apenas 8% do planeta, elas exercem um impacto muito forte sobre o ciclo global do carbono, fornecendo
30-60% da capacidade de reducéo total necessaria para reduzir o aumento de carbono na atmosfera ao longo dos
proximos 50 anos’. O desmatamento, a uma taxa de 12 milhdes de hectares por ano?, € um problema global que
requer atencéo urgente, sendo responséavel atualmente por cerca de 30% das emissbes de gases de efeito estufa®.
Atualmente, 242 milhGes de hectares de floresta estéo sob ameaga imediata, 96% dos quais se encontram na Africa,
América Latina e Sul/ Sudeste da Asia, com cerca de 127 milhdes de pessoas diretamente afetadas.

Evidentemente, devem ser tomadas medidas para conter o impacto ambiental e social da demanda crescente por
arvores florestais, pois o0 consumo mundial de madeira é estimado em pelo menos 3,4 bilhdes de m3 por ano™ ", e
esta previsto um aumento de 25% desse consumo entre 2007 e 2020. As plantagdes sao consideradas necessarias
para a silvicultura sustentavel e para aliviar as pressdes sobre as florestas nativas. Nos ultimos 50 anos, plantagdes
cuidadosamente manejadas de variedades de elite tornaram-se um importante setor global, embora as plantagdes
ainda fornegam apenas cerca de 12% da madeira consumida'?. As arvores GM serdo uma parte importante das plan-
tagcbes modernas e dos esforgos para reduzir as pressdes sobre as florestas nativas a medida que a industria procu-
rar matérias-primas renovaveis e que entrem em vigor legislagdes restringindo a exploragao madeireira de florestas
nativas.

A China, com um programa agressivo de arborizacao e reflorestamento, fornece um valioso ponto de referéncia para
o dialogo politico a respeito do impacto socioeconémico e ambiental das florestas plantadas' 4, em especial das
florestas GM. Duas legislagbes importantes, a “Lei de Prevencao e Controle a Desertificagdo”®, de 2002, e a “De-
cisao sobre o Setor de Silvicultura”, de 2003, foram implementadas para reverter a desertificagdo (um problema que
afeta 400 milhdes de pessoas, visto que 18% da superficie terrestre da China tornaram-se arenosos’®), para minimi-
zar a erosao do solo, acelerar o desenvolvimento do setor de silvicultura e proteger os ecossistemas florestais. Em
2002, os gastos do governo em silvicultura alcangaram US$4,2 bilhdes'”. Em 2002, o governo da China autorizou a
liberagédo de choupos GM e, até o momento, 1,4 milhdo de arvores foram plantadas’®, misturadas com variedades
convencionais para assegurar a gestao integrada de pragas. Mais recentemente, em 2008, choupos GM projetados
para tolerar solos salinos foram plantados para a reabilitagdo das terras salinas. Esse € um programa importante de
restauracao de terra visto que na China ha 66,7 milhdes de hectares de terras afetadas por condi¢cdes de alta salini-
dade ou alcalinidade.

"International Panel on Climate Change. Climate Change 2007. The IPCC 4th Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. (Cambridge University Press, Cam-
bridge, UK, 2007). http://www.ipcc.ch/

8 Walter, C. & Fenning, T. (2004). Deployment of genetically-engineered trees in plantation forestry — An issue of concern? The science and politics of genetically modified tree plantations. In:
Plantation Forest Biotechnology for the 21st Century (Eds. Walter, C., Carson, M., Research Signpost, Kerala, India, 2004), 423-424

9International Panel on Climate Change. Climate Change 2007. The IPCC 4th Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. (Cambridge University Press, Cam-
bridge, UK, 2007). http://www.ipcc.ch/

©enning, T.M. & Gershenzon, J (2002). Trends Biotechnol. 20, 291-296

""Food and Agriculture Organisation of the United Nations. Global Forest Resources Assessment. (FAO, Rome, 2005). http://www.fao.org/forestry/site/24690/en
"2 http://faostat.fao.org/

BHyde, W.F., Wei, J. and Xu, J. (2008). Environment for Development Discussion Paper EfD DP 08-11

4 Ewald, D., Hu., J and Yang M (2006). Transgenic forest trees in China. In: Tree transgenesis: Recent Developments, (Eds. Fladung, M., Ewald, D., Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2006),
25-45

'S http://www.adb.org/Projects/PRC_GEF_Partnership/Desertification.pdf
"6 China Statistics Bureau 2004
7 http://www.forestry.gov.cn

8Wang, L., Han, Y. and Hu. J. (2004) Transgenic forest trees for insect resistance. In: Molecular Genetics and Breeding of forest trees. (Eds. Kumar, S., Fladung M. New York: Food Products
Press), 243-261
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3. Maior apoio a pesquisas do setor publico para divulgar os beneficios da biotecnologia florestal.

Até o momento, as instituicdes de pesquisa do setor publico foram responsaveis pela maior parte das atividades no
campo de biotecnologia florestal. Os avancgos na propagacao in vitro, genémica e transformacao genética aceleraram
o desenvolvimento de arvores GM nos ultimos 15 anos, e pelo menos 33 espécies de arvores transformadas foram
regeneradas com éxito até o momento'®. Por meio de esforgos globais de colaboragéo entre muitos institutos do setor
publico, as informagbes gendmicas sobre espécies florestais importantes aumentaram drasticamente nos ultimos
anos. Na Europa, por exemplo, o potencial para obter valor a partir desse trabalho é grande, em vista das redes de
pesquisa bem conectadas, o compromisso da Comissédo Europeia em financiar a pesquisa em biotecnologia florestal
no seu programa FP7 para sua visdo de 2020?°, o impacto crescente da pesquisa gendmica em arvores e a relevan-
cia socioambiental das caracteristicas em considerac&o. Esse trabalho é realizado com alto grau de transparéncia

e relevancia direta para o debate atual. Como exemplo, um projeto apoiado pelo Ministério Federal da Educacao e
Pesquisa da Alemanha, por meio da plataforma de pesquisa europeia “Biosafenet” e patrocinado pelo programa FP6
da Comisséao Europeia, esta produzindo dados valiosos sobre o fluxo de genes, o potencial de desintoxicagéo do
solo, a estabilidade genética e os possiveis impactos sobre fungos nocivos. Esse banco de dados esta disponivel
gratuitamente e serve como um recurso importante para o debate sobre essas questdes sensiveis e polemicas?'. As
redes globais de pesquisa continuardo a ser um importante veiculo de comunicagdo dos avangos cientificos?? e com
uma perspectiva de bens publicos, o setor publico ja esta concentrando uma grande percentagem das analises de
ensaios nesses temas, como a contengéo do fluxo génico, a estabilidade dos transgenes ao longo das geragdes, o
impacto ambiental e a remediagéo e conservagdo ambientais.

O foco na pesquisa do setor publico talvez seja a base da razéo pela qual tantas espécies de arvores diferentes, com
baixo ou nenhum valor comercial, estao agora ativamente em ensaios de campo e por que tantas caracteristicas
estdo sendo avaliadas. Ha diversos beneficiarios principais desses, incluindo pesquisas com culturas de importancia
econdmica relativamente baixa globalmente (como mamao, ameixa e framboesa), pesquisa de arvores sem valor
econdmico, mas de importancia para a conservagao (como o olmo e a castanheira americana?), e programas de
fitorremediagdo de solos contaminados por metais pesados ou contaminantes organicos?*. Com fundos significativos
agora disponiveis para pesquisas com arvores, alguns devem ser aplicados em projetos de relevancia global, como a
compreensao e conservagao da diversidade da floresta tropical, e que o foco da pesquisa futura nao seja puramente
aplicagbes industriais da biotecnologia florestal.

E necessario forte apoio a uma rede internacional de ensaios de pesquisa de campo para permitir a padronizacdo de
procedimentos, incentivar a comunicagdo com base cientifica dos beneficios e riscos de arvores GM e treinamento
abrangente em monitoramento e avaliagdo de risco e biosseguranca.

' Frankenhuyzen, K.v., Beardmore, T. (2004). Canadian Journal of Forest Research, 34: 1163-1180
2 http://ec.europa.eulresearch/fp7

21 http://www.gmo-safety.eu/en/wood/poplar/54.docu.html

2 http://www.fs.fed.us/psw/publications/documents/psw_gtr170/psw_gtr170.pdf

2 http://www.acf.org

2 Merkle, S.A. (2006). Engineering forest trees with heavy metal resistance genes. Silvae Genetica 55: 263-268
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